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PESCO (kN/ml) : 4.42 Cotas en mm

2.~ FORJADOS ARMADURA DE REPARTO (Segtn EFHE).,

c . 4 125
} 4

TIPO DE FORJADO (h + c ) * 8 PESO (KN/m2)

(30+ 0)*123. 3.88

{30+ 5)*123. 5.06

(30+ B)*123. 5.76

(30+410) *123. 6.24
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3.- MATERIALES Y CONTROL

= "I)-:dn: Angel Paz Martis

CONTROL (1}

HORM. LOSA 1 a 20 HP-45/P/12/IIa fck = 45.0 N/mm2, Gamma.c = 1.50
HORMIGON IN SITU HA-25/B/16/I1a fck = 25.0 N/mm2, Gamma.c = 1.50 NORMAL
ACERO ARMADURA ACTIVA Y 1860 C Il fpk = 1658 N/mm2, Gamma.s = 1.15,
ACERC REFUERZO SUPERIOR : B400S fyk = 400 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL
ACERO REFUERZO SUPERIOR : B500S fyk = 500 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL
4.- ARMADO, TENSIONES, PERDIDAS Y VAIORES RESISTENTES DE LA 1LOSA P30*%123 (2)
ALTURA TIPOS DE LOSA
ARMADURA vV (mm) 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
INFERIOR V1 22.50 2094 2094 2094 30@4 3094 3094
v2 37.50 6p4 1004 10p4 1094 10p4 1094 2094 20pd 2094 2094
v3 52.50 1004 1094 1094 1094 694 1094 1094 10¢4
V4 67.50 1094 10¢4 1004 104
Vs 82.50 1094 1094
SUPERIOR V€ 262.50 694 604  Bypa  Bod
V7 277.50 694 604 Bpd 1094 1094 10p4
TENSION INICIAL (N/mmz2)
Armadura inferior 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275
Armadura superior 1275 1278 1275 12785 1295 1275 1275 1275 1275 1278
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 13.5 14.1 15.3 17.0 18.3 19.5 13.2 13.6 14.6 15.6
Armadura superior 10.7 10.7 10.8 10.8 10.8 10.% 11.0 11.0 11.2 11.4
MOMENTO FLECTOR (m-kN) ,
SERVICIO: Sobre sopandas 60.1 57.9 €60.4 59.4 658.3 659.1 63.8 (2.4 66.3 66.8
SERVICIO: En vano 67.3 77.6 99.5 124.9 145.1 162.8 62.9 72.4 92.5 111.3
ULTIMO: Sobre sopandas 37.0 3B8B.0 52.4 62.7 67.4 73.7 40.3 42.1 5B.5 &7.0
ULTIMO: En vano 137.1 156.4 200.5 248.7 286.1 313.5 130.4 148.4 189.7 226.2
ESFUERZO CORTANTE (kN) 74.4 78.8B 8%9.0 99.5 106.6 112.7 72.1 76.4 B&.1 93.6
RIGIDEZ EI (m2MN) 67.7 87.9 £8B.4 69.2 6%.4 69.6 67.2 67.4 67.8 68B.0
MODULO RESIST.W1,s (cm3) 13717 13782 13922 14134 14232 14303 13610 13662 13769 13841
FUERZA PRET. Pi (kN) 487 .6 546.3 723.0 8585.2 1036 1176 488.5 547.7 725.2 870.2
EXCENTRICIDAD e,s (mm) 74.6 78.3 72.4 73.2 73.5 71.8 65.B 68.8 63.1 63.1
CLASE EXP. AMB. RECUBR. IIa IIa IIa IIa 1la ITIa IIIc IlIc 1IIlIc 1IIllc
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ALTURA TIPOS DE LOSA
AEMADURA vV (mm) 11 12 13 14 1s 16 17 18 19 20
INFERIOR V1 22.50 2095 2095 2095 2095 3095 3005
V2 37.50 1095 1095 1095 1095 1095 2095 2095 2095 2045
V3 52.50 105 105 10¢5 10¢5 105 105 1045
V4 &850 10p5 105 105  10g5
: Vs 82.50 10¢5 105
SUPERIOR V6 262.50 65 Bg5 65 65
V7 277.50 65 ByS 8p5 105  10¢5 1095
TENSION INICIAL (N/mm2)
Armadura inferior 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275
Armadura superior 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 1275 127%
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 14.4 16.7 12.1 22.3 23.1 23.7 13.9 15.9 17.8 19.7
Armadura superior 10.9 11.0 10.2 11.0 10.92 11.0 11.2 11.2 11.3 11.5
MOMENTO FLECTOR (m-kN)
SERVICIO: Sobre scpandas 65.0 66.2 61.7 61.5 59.6 60.4 6B.B 6H3.6 61.68 62.7
SERVICIO: En vano 80.7 117.7 152.1 188.4 221.3 251.0 75.8 112.0 143.7 171.0
ULTIMO: Sobre sopandas 54.3 73.2 77.5% 91.7 85.8 99.4 56.9 62.9 71.2 8B1.3
ULTIMO: En wvano 165.7 237.8 300.5 354.1 386.3 407.6 157.8 225.4 283.1 320.1
ESFUERZO CORTANTE (kN) 82.4 98:5 110.4 123.9 133.4 141.9 79.9 94.2 105.7 115.3
RIGIDEZ EI (m2MN) 68.4 69.3 9.9 71.0 71.4 71.6 67.8 68.3 68.7 6£9.0
MODULO RESIST.Wl,s {(cm3)| 13864 14136 14337 14666 14818 14927 13729 13930 14083 14193
FUERZA PRET. Pi (kN) 616.4 BBB.% 1108 1365 1581 17%5 617.5 B43.6 1065 1283
EXCENTRICIDAD e, s (mm) 65.8 65.7 70.4 70.8 70.92 6£9.2 58.4 67.5 €£69.3 67.7
CLASE EXP. AMB. RECUBR. ITa IIa Ila ITa IIla ITa IIIe IIIe IIIc IIlc
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Los materiales colocades en cbra se ensayaran segin el Capitulo Control de Ma-
teriales de la Instruccidn vigente, con el nivel indicado y bajo la direccidén
del responsable del control de calidad o del Director de Obra.

En logs forjados con capa de coupresién de 5 cm, tipo (h+8)#s, el arido del
hormigén de la cbra podrd ser de tamafic maximo, D = 2Z0 mm.

Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio! y
dltimes a comparar con = Mld vy M2d, zegln 16.2 EFHE; justificads con ensayos
el esfuerzo cortante podra aumentarse; la rigidez EI, la fuerza de pretensado
Pi v la excentricidad del elemento simple e,s intervienen en el calculo de la
contraflecha: yi = P1 % e,8 * L2 / (8 * EI). La Clase de exposicidn ambiental
se deduce de la tabla de recubrimientocs minimos de 37.2.4 EHE-28; para ambien
tes mas agresivos se completari con el revestimiento adecuade; el hormigdn de-
be cumplir cen la tabla 37.3.2.a EHE-28.

Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes y rasantes producidos por las
cargas mayoradas con el coeficiente Gamma.f, deben ser mencres qgue los valores
altimos Mu vy Vu.

Los valores del esfuerzo cortante ultimo Vu, corresponden a 11.2 y 3 del MC-78
y en la gegunda columna de la flexién positiva al Eurccddigo EC-2. En flexién
negativa, los valores de la 2° columna deben justificarse con ensayos, 6.3 EHE
El esfuerzo rasante Gltimo Vu2, se ha calculado segin 47.2 EHE-88 con f§ = 0.5,
La ley de la solicitacidén exterior es la misma que la del esfuerzo cortante.
Los valores indicados se han calculadeo segun 50.2.2.2 EHE-SB, peroe homogenei -
zados. Para estimar las deformaciones se aplicard este mismo apartado y el
siguiente de la EHE-98, limité&ndose las flechas segin 15.2.1 EFHE-02.

A 2B dias. Para otra sdad se multiplicardn por los factores:

Edad 7 diag 14 dias 21 dias 3 meses 6 meses 1 aflo >5 anos
Rigidez total 0,83 0,89 0,97 1,08 I, I3 L. L6 1,20
Momento fisuracidén 0,78 0,86 0,96 1,10 1,%7 1,22 1,27

Log momentos de las cargas frecuentes sin mayorar (G.f = 1) serdn menores gue
los momentos limite de servicic. D.Apl se refiere al limite en gque las armadu-
rag activas estdn en zona comprimida, se comparard con cargas cuasipermanente
Bl momento FIS. se refiere al de fisuracidén, menor que el de la fisura 0,2 mm.
La relacién x/d es la profundidad de la fibra neutra respecto al canto Gril.

A congiderar cuando el andlisis se haya efectuado gegin 21.4 EHE-98.

En seccién tipo sin wmacizar, en cada refuerzo superior negativo sélo podran
utilizarse los elementos hasta el tipo indicado, con los cuales no se agota la
capacidad mecanica del hormigédn.

Wk ez la abertura caractevistica de fisura, segin 49.2.5 EHE-98, debida a un
momento solicitante Mu/l,5. La abertura que provocan las cargas cuasipermanen-
tes es proporcional a les momentos (a favor de la durabilidad) hasta un minimo
de 0,4 Wk. Segln 492.2.4 los limites de Wk son: s 0,4 mm en Clase de exposicidn
ambiental I, =« 0,3 en Clase ITb, s 0,2 en Clase IIIa v 0,1 en Clase IIIc o Q.
Con control de ejecucidn normal se modificard: recubrimiento armadura superior
30 mm, reduccidén de Mu = 5,5/d y reduccidn EI,fis = 10/d (d= canto Gtil en mm)
Cuando =se construye sin cimbrar, al evaluar el momento sclicitante para compa-
rarlo con el momento limite de servicio, se multiplicara el peso propio del
forjade por la relacién a, (médulo resistente -fibra inferior- de la seccién
compuesta dividido por el médulo de la seccidén simple: Wi, ¢ / Wi,s.). Sin cim-
brade, lag sclicitaciocnes se estudian por fases 1" peso propio, 2" resto de
cargas, considerando la fluencia en las redistribuciones del esquema estético.
La excentricidad de la fuerza de pretensade en el elemento compuesto es la su-
ma de la del elemento simple e,s (RApart. 4) mas el incremento indicado.

Los valores del esfuerzo cortante Gltime Vu2, corresponden a la aplicacién de
la ecuacién de 14.2.1 EFHE, sin armadura transversal, cumpliendo el anejo 5.
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FLEXION POSITIVA-stpeyy=nry i o
TIPU DE TIPO DE MOMENTD ESFUEREO CORTANTE JLTIMO| EEFUERZO ||MOMENTO LE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO LoEA ULT MO Vu MC-7E Bd-2 FHE-%8 RASANTE FISURACICON TOTAL FISURADE FIBIR. DoARL  DESCOMP
Mu Sercidn (hormigén E- 1B E-1f BE SERVICIOD / CLASE
iheo! 14Mn/ Mda2 cipo Vu in situ) HE 111% I
il - fii - kWSm BEm KM/ m KM/ m m-kN/m i MBS m it kS m
{3} 14 L4 5] (&) L&) (7
30+ 0) JP3I0*123-1 111.6 124.% 105.5 111. 4 0.7 56.7 57.0 56.2 105.5 61.13 53.0
»123 2 127.3 126 .1 310.2 115 0 9.3 26.% 57 .2 5.3 114 .4 1.1 61.4
3 1£3.2 330 3 122:2 i37. 1 28,7 L dis= 57.7 567 La2 .0 91.17 T8 .6
4 202.6 yig .8 5 O 152 0 €3.2 EB.0 58.3 57.4 153 .5 115.0 9912
&l 2332 iz1.0 145. 8 187.8 BT 5E.2 58.5 57.6 169 .5 13303 11510
& 256.7 14%.1 154 .4 163 .5 65,0 58,3 58.8 57,7 184 .8 18D.8 128.7%
¥ 106.1 1185 1c0.9 1078 £6.8 26,3 5E.6 55.8 10379 64 .7 4% 5
] ted. 121.58 105.2 114 & 66.4 £5.5 £6 .8 5.9 109.2 74 .4 6.9
-8 154.5 128.6 116.9 132.4 €4.8 55.8 7.1 56,2 126.0 25.8 73.1
iQ 184 .3 i29. % 124.5 137.7 53.0 56.9% 57.2 S6.4 138.3 112.3 A6 .2
11 134.2 128.3 116.7 126.1 716 573 578 56.7 116.4 7.1 63 4
1% 193.7 36,1 137.2 I5%.2 70.% 581 585 S5 147.0 107.2 82,9
1% d4a5.2 143 .86 1i52.6 164 .4 B8 7 8.6 E9.0 58,0 178,58 1319.3 120
14 280,86 1838 1738 161 .8 659.2 55,9 £0.0 g 206.2 173 .4 150. 0
ps 318.0 161.2 188. 6 192.5 &T. 7 60.0 ®Q.3 59.3 213.1 204 .5 176.7
ie i36. 9 i68.8 202.9 202 4 66 .4 8.1 80. 4 5%.% 212.5 212.5 201.2
=17 128.5 1238 111.73 125,89 87.7 56.8 s G 856.2 112.2 778 59.6
18 £ o G b 1 B Y 138.3 143 .2 BE. 4 573 BT L 151 8 LB BB .4
19 23%1.4 139.1 143 .4 1%% .0 654 .8 E7.6 BE.O 57.0 168.0 148.9 113.9
-2 264.8 146. 64 124.8 1668 £3.0 &7.8 58.1 57 .4 184 .5 171.2 1320
FLEXION NEGATIVA (por m)
FKEFITERLL B400 MOMENTD ¥ CORT.ULTIKO-ABERT. FISURA | H500 MOMENTO ¥ CORT.ULTIMD-ABERT, FISURA| ESF. MOGMENTO RIGIDEZ
SUPERIOR RAS DE F1S. TOTAL FIS
POR ML Rel Loga Vi Vi W Mu fel. Loga Vua Vi Wk Vit ML E-Ib E-1f
LOBA w/d Lim MC- 78 exper. x/a Lim. ME-T78  exper
ook S m kN/m kN/m i me kN /m kN/m ki /m Yo EM/m | mo kN /m mz  MN/m
13 (8) (%) (4 (4) (1g) 15) (&) (6}
Igls 0.0 Riedc: o6 0.8 .00 .0 o0 0.9 .0 e]e] &8 .9 46.0G 5.7 5.9
gl 0.0 .00 0.4 4.0 .00 BE. T 07 20 0.4 122 & .13 &9 .4 46.5 58.1 & 7
iglE 59 .4 07 &0 TH.3 X3l.3 10 T35 3 .08 20 2 % 1260 .18 €8 .9 47 1 58,8 1.6
Splh 13.7 LG9 20 77.9 128.8 14 80.3 11 20 77,9 119,.2 .22 £8.59 a8 .1 £9.4 4.1
Ggla Bv.8 10 280 B8 -J&%.1 .18 108.40 13 20 B2.8 140.5 v 3 68 .9 9.2 6D.2 10.9
Tgle p ¥ 3 Li2 20 87.8 130.8 18 124.9 o =0 20 87.58 '1322.9 3 GB.9 50.3 61.1 12 .4
Hple 115.4 14 20 92.4 133.% 17 141 .4 18 20 2T.4 126,10 ez 68,9 51.4 62.0 11.9
Gplh 28,8 S16 20 97.2 136.9 g igrd 157.13 22 20 97.2  129.7 .22 6H 9 52:5 62.9 15.3
Eplésdpls 142.0 FE: - 20 1021 140 .8 < 172.5 2B 20 12,1 133.8 23 658 .59 - ¢ ey 63.8 18.7
Tylb+4qle 154 9 .22 27 106,59 144 .8 16 1B8.9 33 il 106,49 138.3 .21 ag 9 54 .9 4,7 18.0
Byplh+qgle 167 ¥ LAE @0 167.6. 143.7 16 200.4 39 20 107 .8 137.7 .2l &8 .9 56.1 65 6 19.3
RELACION a o RELACION #W),c / ®Wl,s (X1 101
THCREMENTO EXCENTRICIDAD (e, c-a;8), mm (12) R R
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vuz, Secolidn vipo, kN/m (13) i54
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Visado L

juf{‘- de la Se _cion

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA : Jordi Amat )
Hoja n* 6 de 8 = i
. do: Angel Pay Martin
FLEXION POSITIVA=-opy=pu)=mre »rmmosmses s o
TIFD UE TIPQ DE MOMENTO ESFUBRZO CORTANTE ULTIMG] ESFUERZO [|MOMENTD DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FOEJALG LOSA ULTIMG Viy MC-78 EBEC-Z EHE- 382 RASANTE FISURACION TOTAL FISURERDA FISUR. D.Apl DESCOME
Mu Seccifin (hormigsn E-Ib E-1f DE SERVICIO [/ CLASE
thao) 1+MoyMd=2 tipo Vu An sivu) ME 111 1
*a m- ki m KM m kN/m ki fa m- KN/ m mE - MN/m m kN m
{3) (a) (4] &) (67 (6) (7
{304 8) |P3O¥123-1 332.3 1420 ¥l 8 112.5 123 .9 589.5 Q0.9 852 1i6.0 1608 6B.3
AYIF ~2 150:.1 T3 o 115.3 125.% 183.0 L H51.2 89.5 146 .4 BE .4 8.7
-3 191 .4 148 .1 1237.9 148.1 189. 3% w2 21.9 20.1 170.0 113 .8 101.2
-4 235.7 158.6 141.5 168.5 120.6 e 92.8 91.1 187-.3 143 .4 127.4
5 271 .3 160.7 149.7 163, 7 187.06 71.3 - fe R 31.5 218.1 166.5% 147.9
6 3002 164. 8 158 .4 168, 4 183.39 71.5 831.6 $1.8 237.7 187.9 166.8
) 127.5 133.8 109.1 117.% 185.0 &9 ¥ 0,4 BE.RB 1313 790 G4.0
- & 1443 133 8 1327 23w 184 .0 G593 80.7 89.0 141.1 P9 Y ir 20 )
9 1B3.5 145.9 125.2 142 .8 180.13 68T 21,2 g5 162 7 116.8 94 .4
140 217.8 143 0 132.5% 147.7 178.3 69.9 1.5 29,5 1789.3 137 .9 £11.8
-311 159.4 147. 9 124. ¢ 13%.0 196.0 .0 L L - gu.a 149.8 891.5 81.48
12 286.0 1E7.2 142.9 P ) 153. 0 TG 892.8 1.0 188 B 133.8 119.3
<33 284 .35 164 .6 YEFLY 170.3 185.3 Ti.7 93.8 91.9 225 .4 173:9% 154 .5
14 343.4 195.% ERT.T 186.7 190,58 72.8 85.3 23 .3 265.5 217.0 183.2
15 JE6 .6 183 . 4 1m1.7 i88.5 187.0 7353 I5.F 59.0 300.9 25509 2276
i€ 420 .9 1808 20%.0 208.6 TR B FI.6 56.4 94,8 307.6 289 .8 257.8
17 154.90 143 .8 121.0 134.5 187.0 9.5 81.0 B9.3 144 .7 84 .7 76.89
18 216.1 il .5 435, 1 151.8 184.0 6.3 51.9 90 .2 182.9 140.7 114 .1
19 270.1 158.%  148.% 161.4 1803 0.8 92.6 90.% 216.8  181.6 147.0
20 114 2 166.2 152, 4 167.46 176 3 Ti.2 93.1 91.5 i40.2 210.7 171.5
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZIG B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | 5500 MOMENTSD ¥ CORT. ULTIMD-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTD RIGIDEZ
SUPERIOR RAE. | DE FIS.| TOTAL FIS
POR Mu Rel Lisga Vu Wi Wik M Bel.  Losa R £H Vu Wk | ME E-Ib "E-If
LOSA ®/d 1im MC- 78 expér, xid Iim, MC-T78  exper.
e KNS m Ky /m KN /m rm e RN/ kr/m NS m i KN/m | mekN/m ma - MM
(3 (8 (2] (4} (4) LA {5} (6 [6)
Iplé 9.0 00 0.4 O.0 .00 0.0 .00 0,0 £ i} gol 1e9.7 66,10 891.4 g.2
fpld 0.0 it 1e] .0 G.0 L0 0.0 Lo 0.0 0.0 40l 190.% %6.5 1.9 10.1
aylh 0.0 op 0.0 .0 .00 B87.5 G7 20 80.1 141.5 141 185.7 67.2 92.5% 11.5
Sl BE&.0 i 20 B4.7 150.6 L11 108.6 .08 20 B4.7 138.0 201 183.7 6B.4 23,5 13.9
&gls 104. % 09 2 859.4 148.7 .14 129.4 .11 ] H2.4 137.%5 .22 182.7 69.6 8.6 16 2
Tl 121.7 10 20 94.0 148 8 <38 149.8 .13 20 94.0 138.5 .22] 18%.7 FOouw 95 .7 18.4
Biypls 138. 2 1z 20 8.6 1590.1 16 14598 .15 20 98.6 lav.s .22) 18%.7 TE R 96 .8 20.5
Splb 154 .6 .13 29 103 .3 152.4 16 189.3 i L} 20 03,3 143.4 .22] 1488.7 73.5 97.9 22 8
E@leedipit 170.8 15 29 107.9 188.2 16 208.0 .23 24 107.9 146.7 .22 189.7 T4 .8 99 1 24 6
Tolbedpls 186.13 18 Fi 112.6 158.% .16 2460 = 20 112.6 158.5 221 189.7 7.1 | 100.2 266
Bgplasayplé 201.% S22 20 IV L&z 216 243.0 33 20 117.2 154.6 -21] 189.7 TOE: 01,3 2B
RELACTON a o RELACION Wil,e / Wi,s f11) = 1.3
INCHEMENTO EXCENTRICIDAD {(e.c-g,s8), mm {127 37.314
ESFUERZD CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccion tipo, kN/m (13) 1893.89
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Minscerio de Vivienda

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS !

Direccion General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Aetorbencion de Uso adaptada 4 WY 6220002 4

GILVA, B8.A. : botshlicieddt

7357 -04 -9 SET. 2004

Caduca a los tinco afios

Visado El Jefe de la Se:cion

Ctra. de Alcartiiz, km 366
44570 CALANDA (Teruel) o

TECNICO RUTOR DE LA MEMORIA : Jordi Amat

==
P B = e
HOBE ‘B W oag 6 ~Fdo: Angel Paz Martin 4
FLEXION POSITIV _ m) T o
TI#™) DE TIEG DE MOMENTD ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZG MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADG Li2BA ULTIMO Vi MC-78  EQ-2 EHE- 38 RASANTE: FISURACION TOTAL FISURADR FI1S8UR . D.oApl  DESCOMP
Mu Seqoidn: (hormigén E-Ib E: 1t DE SERYIC10 [/ CLASE
haee] LMo =2 tipo Vu in gitu) ME LLl 1
* g mo kNS m KN/ KN/ m KH/m me KN/ m iz < MN m- kS m
(3) 4 4] [5) {8} {a) 173
304 &) |F30*123-3 147.5 14%.9 113.2 i19.6 2H108 F7.8 114.8 112.% 154 . 8 BE .3 T
»E2R 2 YET 2 1512 116.2 125.6 F¥1.0 8.1 115.2 1y2.8 16,7 100 4 2040
3 214 .0 156.8 128 .1 l4g.6 207.2 8.5 116.0 il2.6 193.3 127.9 1495.1
4 2652 j64.1 i40.4 160.1 08,6 79.4 2T 2 114 7 224.2 lal .0 144 .8
5 299.7 168,73 148 3 165 .2 205.0 F7a.8 13i7.8 15.3 249,32 188 .0 169 .0
-6 A30.49 172,48 156-1 170.0 201.% a8n.1 118.2 115 .8 2101 2109 18% 6
1 142..8 146.0 b\ B | ii8.8 2 .g 1705 114 .3 112 .0 1495 88.0 72. 8B
-8 i6l. % 147 .8 500 124.%9 202.0 TRLT 1138 112.2 161.5 101 8 Bq.1
B 2084 153.0 271 144, 0 198.3 781 115.2 13,9 18%.2 136 4 107 .5
10 - 157.0 1338 5L T 194 .2 78.5 115.7% 113.5 204 & 153.8 1276
11 178 .5 185.% 258 1317.8 214 .0 FE.3 115.6 113.2 171 2 103 4 53.3
12 253.0 i64.7 i44.2 184.% 2180 T75.4 by e | 114.6 15.6 151.1 136. 3
13 113.3 172.0 105, 7 L7%.¥ 20702 g0z 118 .3 115.8 257 .4 196.2 176.9
14 176. % 183.0 174 .10 186. 1 208 06 81.5 120.2 11705 301,32 243.2 219.1
18 a24.7 180.5 LEH .8 184 .8 205 .0 B2 .1 121.1 i .4 341.13 2BE .7 258.2
16 G863 15T.8 2006 204 .3 2061.1 g2.5 2.7 119.1 i64.1 126 .8 294 1
g 173 4 151.8 134.0 136.6 205.0 i 114.9 112.6 I65.5 106 .1 ag.o0
18 242.5 15%8.3 136. 0 155.5 202.49 72.7 115 .2 113.8 208.2 Y575 1305
19 293 .0 166.6 l48.€ 163.9 188.3 2.4 1971 1147 247 .5 203 .2 1682
20 3467 173.8 157,71 368.8 154 .2 9.9 1AT.8 E1%0e 2§32 236 .1 1a8 17
FLEXION NEGATIVA (por m)
HEFUERZLD B400 MOMENTO ¥ CORT.ULTIMO-ARENT. FISURA | BEOO MOMENTD ¥ CORT ULTIMO- ABERT. FISURA ESF,, MOMENTO) RIGIDEZ
SUPERICR RAS. DE F18 TOTAL FIS
POR M kel Lssa v WV Wk Mu Rel Losa Vu Vi W v ME E-1b E-If
LOSA x/d  lim. MC- 78 exper x/d  lim. MC-T8 exper
m kR m KN/ KN /m mw | ome RN/ m K/ m KM/ m o KN/m | mekN/m m2 - MN/m
(3) 18] (8} (4) {4) {10} {5) (8) =3
Jele 0.0 00 a0 0.0 L0 3.4 .00 G.0 2.8 00 2077 T2 |18 5 11.4
Byl u.9 O 0.0 2.1 00 6.0 et ] .0 0.0 .00l 208.9 TB.5 |115.8 12.3
4pla 0.0 [&1¢] 0.0 2 > REle] g6.1 o7 20 g83.9 153.0 14 207.7 T2 2 116.5 14.1
Syl6 96.5 o 20 BB 4 182.2 11 119.3 .08 20 B8 4 148.1 19 2077 BO 5 |117.8 17.0
6pi6 11%.2 o8 Z0 $3.0 159D 13 1q2.2 P 20 23.0 146.5 S21) 2o 21,9 | 119.0 19.8
Typls 1337 ne 20 a7.5 15B.2 15 1e4i,7 R bR 20 9%7.5 146 .8 S22y 267 83.3 120,13 22.4
Bpls 151.9 | 20 12 0 1%8.8 is 186,49 14 n 102.0 1l48.2 _22F 207.7 B4.6 | 121.6 25.0
gl 196.9 12 au 106.5 160.% .16 Z0B.5 .17 20 106.5 Y508 .22 2677 BH.O |122.9 2T 6
Eglb+4ql6 187 .8 14 p’.7a] b 5 S | 162 .8 .18 229.4 dd 20 1.1 153 .4 L2322 2077 B7 4 124 2 30.0
Tplesdpls 05 .2 17 20 I15.6 185.7 1e 249 .4 LE6 20 Xi%5.6 156.8 S22 207.7 BE.9 | 1258.8% 32.4
Sgla+dpls 28z 20 20 120.2 18%.0 16 2EB.B el 20 20,2 180,86 22| 2077 0.3 |126.B 34.7
RELACION o o RELACION Wi,.c / Wl,s [x3) 1.4%
TNCREMENTD EXCENTRICIDAD (e, o-&, 2}, mm {12) ST.14

ESFUEREQ CORTANTE ULTIMO Vuz, Seccidn tipo, kN/m (13) ; 211.9
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL PORJADO DE LOSAS PRETENSADAS

GILVA, S.A.
Ctra. de Alcafiiz, km 366
44570 CALANDA (Terusl)

Mimsteric de Viviend

y Polftica de Vivienda

Lutorizacion de Uso ndaptada a R 6322020

Direccion General de Arquitectura

i)

735

57 -0 4

aducd |

Visado Ef Jefe de ja Sc.cion
AR

- 9 ST

2004

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA : Jordi Amat }
Hoja n® & de B8 = !
- . n pfer i
FLEXION POSIT I V@it BeprAngel Baz M
TI# DE| TIPO DE MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMG| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO | Losa LT I8 Vu ME-78 EC-2 EHE-S6 | RASANTE [|FISURACION | TOTAL FISURADA | FISUR. D.Ap1 OES
Ma Seccidn | inrmigsn E-Ib E- 1 DE SeRvICIO [/
Mee) oMo/ Mda2 tipo Vu  |ldin siey) ME 111 1
g me kNS m KN/ m KN/ m kN/m m e kN m ma - Mg S m- kNS m
13) ‘4 (4 (8] {8) (&) (73
(R0 [PIEY123-1 152.7 15¢ 8 113.7 119.8 225.9 a3.7 132. 5 124.8 168.6 43.5 84.7
#123 2 8.7 156. 4 115 8 124 .8 222 8 B4.0 132.8% 136.1 181 8 107.7 97.5
3 229.3 161.7 15y .7 184.0 2182 54.6 133.8 131.0 210.5  138.% 125.3
4 iRz 2 168,98 138.1 160.9 220.5 85.5 136.2 13%.2 2494 .0 174 .2 157.6
5 323:2 173.2 145.8 164.7 217.90 85.9 135.% 132.9 269 .9 202.3 1B3 .1
6 185.7 17701 154.0° 170.0 213 .1 863 136.5 1335 284.1 228.2 206 S
7 1§30 18).1 113 .1 119. 4 214 .9 83 .4 131.% '12%.2 163.0 94 .8 e 4
a 173.9 153,08 115.% 124.9 214.0 83.8 132.3  129.5 175.1 109.0 91.2
9 #21.7 158.1 128.0 144 .5 210.2 4.1 133.1 136.3 201.8  140.0 1171
<10 163 .4 162 .0 134.2  154.0 206.2 54.5 13%.7  130.9 223.1 165.9  13%.1
11 191 .4 166.3 125.8 137.6 225.9 84.3 133.3 130.4 185:5  111.3 101.1
12 71 B 165.5 143.8  18%.8§ 2Z2.9 65 ¢ 135.1 132 1 234.6  163.4 14E.3
13 31380 176.6 153.9 e 2 218 .2 86 .3 136.5 133.5 28001 212.2 1925
-14 a0z . 1 187 § 171.0  1BS;Z 226.5 87.6 138 6 135.% i27.6  262.8  23B8.1
15 4827 1948 182.9  153.D 17,0 BB .3 13%.,7  136.% 371.2 409.9  280.8
16 495 B 202.1 196.3  2p2.1 213.1 ge.8 140.5 137.3 401.9 1532 119.85
17 1863 156 .7 12% .1 Y37.2 2399 £3.8 13%.7 1298 178.4 113.6 5.4
18 260 4 164 2 135.3 185.7 214.0 84.8 334.1 1312 226.8 168 & 141.4
19 323.2 171.4 146.8 164 .2 2182 85.5 135.3 132.3 2688 217.6 182 3
20 3728 178.6 155.%  168.0 208 .2 6.1 136.2 133.4 299.0 283 8  213.%
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZO | B400 MOMENTO ¥ CORT ULTIMO-ABERT. FISURA | BS0U MOMENTO Y CURT.ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTO| RIGIDEZ
SUPERIOR KAS. |DE FIS.| TOTAL FIS
PR Mu Rel. Loss v W Wk 7] Ral. Losa Vu Yu LS Vu ME E-Ih E-If
LOBEA wid 1im. MO - 78 expbr x/d 1im. MD-78 exper.
me kN /m KM/m EN/m mm m-KN/m KM/ KB/ m ity KR/m | m-eN/m ma -MN/m
13} 18 19) (4] (4) {10) {55 {6) (&)
Igld 0.0 g 0.0 A on 0.9 i 0.4 0.0 o0l 219.8] AE.0 | 1330 127
Byl 0.9 0o 0.6 0.0 an (S 00 6.0 0.0 ool 220.8] &6.6 |133.6 14.1
aqgls 2.0 o0 0.6 0o Rl &0 .60 .0 g.0 .00} 219.6]  87.4 |134.3 16 1
Bple 0.0 o0 0.0 0.0 00 126.4 2] 28 90.7 154.5 i8] 2196 8B |135.7 19.3
a6 122.1 07 a0 95. 165.5 12| 1%9.7 0% 20 95.2 152.2 21| 219.6) ®0.2 [137 1 225
Tipl6 141.7 G2 20 59,7 164.1 3 174 7 Sl 20 887 151.9 22| z19.6] 91.6 [138.5 25.%
BplG 161 -1 100 20 164.1 164.3 i8] 1%8.3 13 290 1041 153.0 sz 21906 sa.1 | 139 9 28 .4
thplé 1803 11 ells] 108.6 1R5.5 is 22%.13 Cig 20 I08.6 185.0 LZ2) 219 .6 94 .6 | 141 .4 31 3
Eyibeaglb| 199.2 13 2 113,80 167.5 i8] 243.8 20 2o 1130 157.% 22| 219.6/ 96,0 |142 &8 3.0
Teleragls| 217 7 5 20 117.9 370.1 16] 285.1 24 20 1i%.5 160.7 22| 212.6] 97.5 [144.2 387
ByplE+aygls 235.8 12 20 122.0 2173.:2 16 285.7 28 20 122.0 164.3 S22 219,86 29,1 | 14%.7 39.3
RELACION 3 o RELACION Wl,c / Wl,s f11) 1.862
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e, c-&,8], mm (12) 6% .14
ESFUERZ0 CORTANTE ULTIMO Va2, Seccisn ripo, ¥N/m (13) 223 .9




